
ความฉลาดรู้วิทยาศาสตร์

( )

ผศ.ดร.อารยา ลี



Scientific Literacy

ความฉลาดรู้วิทยาศาสตร ์(Scientific Literacy)

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์(Scientific Competencies)



Scientific Literacy

วตัถปุระสงคข์อง PISA คืออะไร

▪ เพ่ือประเมินคณุภาพของระบบการศึกษาของประเทศต่าง ๆ ในการ 
เตรียมความพร้อมให้เยาวชนมีศกัยภาพหรือความสามารถพืน้ฐานท่ี
จ าเป็นต่อการด ารงชีวิตในโลกท่ีมีการเปล่ียนแปลง

PISA ประเมินอะไร

▪ สมรรถนะของนักเรียนเก่ียวกบัการใช้ความรู้และทกัษะในชีวิตจริง
มากกว่าการเรียนรู้ตามหลกัสตูรในโรงเรียน 

ใครเข้าร่วมโครงการ PISA บา้ง

▪ มากกว่า 80 ประเทศจากทัว่โลกเข้าร่วม PISA



Scientific Literacy

จ านวนโรงเรียนและนักเรียนในการประเมินผลของ PISA

รอบการประเมนิของ PISA จ านวนโรงเรยีน จ านวนนกัเรยีน

PISA 2000 179 5,340

PISA 2003 179 5,236

PISA 2006 212 6,192

PISA 2009 230 6,225

PISA 2012 239 6,606

PISA 2015 273 8,249

PISA 2018 290 8,633



Scientific Literacy

กรอบการประเมิน PISA

PISA วดัความฉลาดรู้ (Literacy) ด้านการอ่าน คณิตศาสตร ์และวิทยาศาสตร์
แต่จะเน้นหนักด้านใดด้านหน่ึงในแต่ละรอบการประเมิน 

ความฉลาดรู้ทัง้สามด้านน้ี
ถือเป็นส่ิงจ าเป็นส าหรบัการเรียนรู้
ตลอดชีวิต และเป็นส่ิงท่ีประชาการ
จ าเป็นต้องมี เพ่ือการพฒันาและ
การแข่งขนัทางเศรษฐกิจของประเทศ



Scientific Literacy

ผลการประเมิน PISA 2018



Scientific Literacy

แนวโน้มผลการประเมิน PISA

แนวโน้มผลการประเมนิดา้นคณิตศาสตรแ์ละวทิยาศาสตรข์องไทยไม่
เปลีย่นแปลง 
แต.่.. ผลการประเมนิดา้นการอา่นมแีนวโน้มลดลงอย่างตอ่เน่ือง



Scientific Literacy

ความสามารถด้านวิทยาศาสตรข์องนักเรียนไทยใน PISA 2018
56% มคีวามสามารถต ัง้แตร่ะดบั 2 ขึน้ไป

✔รูค้ ำอธบิำยทีถ่กูตอ้งของปรำกฏกำรณท์ำง

วทิยำศำสตรท์ีคุ่น้เคยและไม่ซบัซอ้นเกนิไป 

✔ใชค้วำมรูท้ำงวทิยำศำสตรเ์พือ่บอกวำ่กำรลง

ขอ้สรปุถกูตอ้งสอดคลอ้งกบัขอ้มูลทีม่หีรอืไม่

1% มคีวามสามารถในระดบัสูง (5 และ 6) 

✔ใชค้วำมรูว้ทิยำศำสตรแ์ละควำมรูเ้กีย่วกบั

วทิยำศำสตรไ์ดอ้ย่ำงสรำ้งสรรคแ์ละอสิระใน

สถำนกำรณท์ีห่ลำกหลำย รวมถงึสถำนกำรณท์ีไ่ม่

คุน้เคย



Scientific Literacy

สมรรถนะ PISA



Scientific Literacy

ความฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร ์(scientific literacy) 
ส าหรบั PISA 2015 2018 และ 2021

ความสามารถในการเช่ือมโยงส่ิงต่าง ๆ เข้ากบัประเดน็ท่ีเก่ียวข้องกบั
วิทยาศาสตร ์และแนวคิดทางวิทยาศาสตรไ์ด้อย่างไตร่ตรอง

the ability to engage with science-related issues, and with
the ideas of science, as a reflective citizen

กรอบการประเมิน -- บริบท
-- ความรู้ทางวิทยาศาสตร ์
-- สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์



Scientific Literacy

กรอบโครงสร้างการประเมิน (Organisation of the Domain)
ส าหรบั PISA 2018 และ 2021

บริบท : การรบัรู้ถึงสถานการณ์ในชีวิต ซ่ึงจ าเป็นต้องมี
ความเข้าใจเรื่องวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

✔ ในระดบัสว่นตวั ระดบัชาต ิและระดบัโลก 

✔ เรือ่งในปัจจุบนั หรอืในอดตีทีผ่า่นมา



Scientific Literacy

กรอบโครงสร้างการประเมิน (Organisation of the Domain)
ส าหรบั PISA 2018 และ 2021 (หน้า 142)

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ : ความเข้าใจในข้อเทจ็จริง แนวคิด 
หลกัการ และทฤษฎีส าคญัท่ีท าให้เกิดความรู้พืน้ฐานทางวิทยาศาสตร์

❑ ความรู้ด้านเน้ือหา 
ความรูเ้กีย่วกบัธรรมชาตขิองโลกและสิง่ประดษิฐท์างเทคโนโลยี

❑ ความรู้ด้านกระบวนการ 
ความรูเ้กีย่วกบัวธิกีารในการสรา้งแนวคดิต่าง ๆ

❑ ความรู้เก่ียวกบัการได้มาของความรู้ 
ความเขา้ใจในเหตุผลพืน้ฐานของกระบวนการสรา้งความรู้



Scientific Literacy

กรอบโครงสร้างการประเมิน (Organisation of the Domain)
ส าหรบั PISA 2018 และ 2021 (หน้า 142)

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ : การใช้ความรู้วิทยาศาสตร ์
ใน 3 ด้านหลกัๆ ได้แก่

❑ การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร ์

❑ การประเมินและออกแบบกระบวนการสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์

❑ การแปลความหมายข้อมลูและการใช้ประจกัษ์พยานในเชิง
วิทยาศาสตร์



สมรรถนะ PISA

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์>>> สมรรถนะ PISA



สมรรถนะ PISA

สมรรถนะ A

ความสามารถในการใชค้วามรูด้า้นเนื้อหาเพือ่แปลความและให้

ค าอธบิายกบัปรากฏการณ์ทัง้ที่เกดิขึ้นในชวีติประจ าวนั หรอื

อาจเป็นปรากฏการณ์ในบรบิทที่ไม่คุ้นเคยได้อย่างเหมาะสม 

ทัง้นี้รวมถงึความสามารถในการบรรยายและตคีวาม คาดการณ์

หรอืพยากรณ์การเปลีย่นแปลงทีอ่าจเกดิขึน้ อกีทัง้ยงัสามารถ

ประเมนิไดว้่าการบรรยายหรอืการอธบิายปรากฏการณ์หนึ่ง ๆ 

นัน้สมเหตุสมผลหรือไม่ หรือการคาดการณ์นัน้จะเป็นไปได้

หรอืไม ่ดว้ยเหตุผลอะไร



สมรรถนะ PISA

สมรรถนะ A ประกอบด้วยสมรรถนะย่อย 5 ข้อ ดงัน้ี 

A1 น าความรูท้างวทิยาศาสตรม์าใชส้รา้งค าอธบิายทีส่มเหตุสมผล 

A2 ระบุ ใช ้และสรา้งแบบจ าลองและตวัแทนเชงิอธบิาย 

A3 พยากรณ์การเปลีย่นแปลงในเชงิวทิยาศาสตรโ์ดยใชค้วาม

เป็นเหตุเป็นผลทีเ่ป็นไปได ้

A4 เสนอสมมตฐิานเพือ่ใชใ้นการอธบิาย 

A5 อธบิายถงึศกัยภาพของความรูท้างวทิยาศาสตรท์ีส่ามารถน าไปใช ้

เพือ่สงัคม



สมรรถนะ PISA

สมรรถนะ B
ความสามารถในการประเมนิขอ้คน้พบทางวทิยาศาสตรอ์ยา่งมวีจิารณญาณ สามารถ

แยกแยะได้ว่าค าถามหรือปัญหาใดสามารถตอบหรือแก้ไขได้ด้วยวิธีการทาง

วิทยาศาสตร์ ซึ่งต้องใช้ความรู้เกี่ยวกับวิธีการและแนวปฏิบัติที่ ดีในการส ารวจ

ตรวจสอบทางวทิยาศาสตร์ เช่น การด าเนินการทดสอบที่เที่ยงตรงสามารถท าได้

อยา่งไร ตอ้งเปรยีบเทยีบขอ้มลูทีไ่ดก้บัอะไรบา้ง ตวัแปรใดบา้งทีต่้องควบคมุ และตวั

แปรใดบา้งทีต่อ้งท าการเปลีย่นแปลงเพื่อส ารวจตรวจสอบในสิง่ทีต่อ้งการรู้ หรอื

จ าเป็นจะต้องคน้ควา้ขอ้มูลอะไรเพิม่เตมิบ้าง หรอืมสีิง่ใดบ้างที่ต้องด าเนินการเพื่อ

เก็บข้อมูลที่ต้องการ และจะต้องด าเนินการอย่างไร นอกจากน้ี ยงัรวมถึงการ

ตระหนักถึงความส าคัญและคุณค่าของงานวิจัยที่ส่งผลต่อการค้นคว้าท าง

วทิยาศาสตรใ์นอนาคต และความส าคญัของการตัง้ขอ้สงสยัในการรายงานการวิจยั

ทางวทิยาศาสตรว์า่อาจมคีวามคลุมเครอื ไมแ่น่นอน หรอืมคีวามล าเอยีงหรอืไม่



สมรรถนะ PISA

สมรรถนะ B ประกอบด้วยสมรรถนะย่อย 5 ข้อ ดงัน้ี 
B1 สามารถระบุประเดน็ปัญหาทีต่อ้งการส ารวจตรวจสอบจาก

การศกึษาทางวทิยาศาสตรท์ีก่ าหนดให ้

B2 แยกแยะไดว้า่ประเดน็ปัญหาหรอืค าถามใดสามารถตรวจสอบได้

ดว้ยวธิกีารทางวทิยาศาสตร ์

B3 เสนอวธิสี ารวจตรวจสอบปัญหาทางวทิยาศาสตรท์ีก่ าหนดให ้

B4 ประเมนิวธิสี ารวจตรวจสอบปัญหาทางวทิยาศาสตรท์ีก่ าหนดให ้

B5 บรรยายและประเมนิวธิกีารต่าง ๆ ทีน่กัวทิยาศาสตรใ์ชใ้นการ

ยนืยนัถงึความน่าเชือ่ถอืของขอ้มลู และความเป็นกลางและการ

สรปุอา้งองิ จากค าอธบิาย



สมรรถนะ PISA

สมรรถนะ C
ความสามารถในการตีความขอ้มูลและหลกัฐานทางวทิยาศาสตร์ที่ ใช้ในการ

สรา้งค ากล่าวอา้งหรอืลงขอ้สรปุ และน าเสนอขอ้มลูทีไ่ดร้บัมาในรปูแบบอื่น เชน่ 

การใชค้ าพดูของตนเอง แผนภาพ หรอืการแสดงแทนอื่น ๆ ซึง่จ าเป็นจะตอ้งใช้

เครือ่งมอืทางคณิตศาสตรใ์นการวเิคราะหห์รอืสรุปขอ้มลู รวมถงึจะตอ้งสามารถ

แปลงขอ้มลูนัน้ใหอ้ยู่ในรปูของการแสดงแทนรปูแบบอื่น ๆ นอกจากนี้ จะตอ้ง

สามารถสรา้งขอ้สรุปทีส่มเหตุสมผลบนพืน้ฐานของประจกัษ์พยาน ขอ้มูล หรอื

ประเมนิขอ้สรุปของผูอ้ื่นไดว้่าสอดคล้องกบัประจกัษ์พยานที่มหีรอืไม่ รวมถงึ

สามารถใหเ้หตุผลสนบัสนุนหรอืโตแ้ยง้ขอ้สรปุเหล่านัน้ไดอ้ยา่งสมเหตุสมผล



สมรรถนะ PISA

สมรรถนะ C ประกอบด้วยสมรรถนะย่อย 5 ข้อ ดงัน้ี 
C1 แปลงขอ้มลูทีน่ าเสนอในรปูแบบหนึ่งไปสูร่ปูแบบอื่น

C2 วเิคราะหแ์ละแปลความหมายขอ้มลูทางวทิยาศาสตร ์และลง

ขอ้สรปุ 

C3 ระบขุอ้สนันิษฐาน ประจกัษ์พยาน และเหตุผลในเรือ่งทีเ่กีย่วกบั

วทิยาศาสตร ์

C4 แยกแยะระหวา่งขอ้โตแ้ยง้ทีม่าจากประจกัษ์พยานและทฤษฎทีาง

วทิยาศาสตร ์กบัทีม่าจาก การพจิารณาจากสิง่อื่น 

C5 ประเมนิขอ้โตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตรแ์ละประจกัษ์พยานจาก

แหล่งทีม่าทีห่ลากหลาย (เชน่ หนงัสอืพมิพ ์อนิเทอรเ์น็ต และวารสาร)



สมรรถนะ PISA

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร ์>>> สมรรถนะ PISA



ตวัช้ีวดั & สมรรถนะ PISA

ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัช้ีวดั & สมรรถนะ PISA (หน้า 23)

ตวัช้ีวดั พฤติกรรมของตวัช้ีวดั

ท่ีแสดงถึง PISA
สมรรถนะตามแนว PISA

ว 3.1 ม.3/3

สรา้งแบบจ าลองทีอ่ธบิาย

การเกดิขา้งขึน้ขา้งแรม 

การเปลีย่นแปลงเวลา 

การขึน้และตกของดวง

จนัทร ์และการเกดิ

น ้าขึน้น ้าลง

- สรา้งแบบจ าลอง

- อธบิายแบบจ าลอง

- อธบิายปรากฏการณ์

การอธบิายปรากฏการณ์ในเชงิวทิยาศาสตร์

(Explain Phenomena Scientifically)

1.1 น าความรูท้างวทิยาศาสตรม์าใชส้รา้ง

ค าอธบิายทีส่มเหตุสมผล

1.2 ระบุ ใช ้และสรา้งตวัแบบ และน าเสนอขอ้มลู

เพือ่ใชใ้นการอธบิาย

1.3 เสนอสมมตฐิานเพือ่ใชใ้นการอธบิาย

1.4 พยากรณ์การเปลีย่นแปลงในเชงิวทิยาศาสตร์

โดยใชค้วามเป็นเหตุเป็นผลทีเ่ป็นไปได้

1.5 อธบิายถงึศกัยภาพของความรูท้าง

วทิยาศาสตรท์ีส่ามารถน าไปใชเ้พือ่สงัคม



ตวัช้ีวดั & สมรรถนะ PISA

ความสมัพนัธร์ะหว่างตวัช้ีวดั & สมรรถนะ PISA (หน้า 23)

ตวัช้ีวดั พฤติกรรมของตวัช้ีวดั

ท่ีแสดงถึง PISA
สมรรถนะตามแนว PISA

ว 2.3 ม.3/...

19. อธบิายผลของความสวา่งทีม่ตี่อ

ดวงตาจากขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสบืคน้

20. วดัความสวา่งของแสงโดยใชอุ้ปกรณ์

วดัความสวา่งของแสง

21. ตระหนกัในคุณคา่ของความรูเ้รือ่ง 

ความสวา่งของแสงทีม่ตี่อดวงตา โดย

วเิคราะหส์ถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะ

การจดัความสวา่งใหเ้หมาะสมในการท า

กจิกรรมต่างๆ

- อธบิายผลจากการสบืคน้

- วดัโดยใชอุ้ปกรณ์

- ตระหนกั

- วเิคราะหส์ถานการณ์

- เสนอแนะ

การแปลความหมายขอ้มลูและ

การใชป้ระจกัษ์พยานในเชงิ

วทิยาศาสตร ์(Interpret Data 

and Evidence Scientifically)
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